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1. общие сведения © принципе работы УРП. 
УРД обеспечивает: 


| нор рабочего месте, на котором оболедуется больной; 
выполнение определенного режима работы УРП: снимок, просвечива- 

нне на ЭСУ или с УРИ, фотосъемка или киносъемка с УРИ: 

а. ‚ выполнение определенного режима работы рентгеновской трубки с с | 
Ж. заданной частотой вращения анода. величиной напряжения · и тока анода, | | 

F с | заданной длительностью включения: = | | 

- `` выполненке определенного режима работы рентгенэкспонометра © 

_ выбранной доминантой и степенью почернения. пленки, с определенной 

_ величиной коррекции на условия снимка; 
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Условия работы УРП задаются врачом. на : пульте управления 1 


` пульте управления I (устройство A3) происходит переключения реле. 
H контакторов B блоках стойки: низковольтной 2 (устройство А2) ив 
блоке сияовом (устройство А). А | е о | 
| Цифровая и световая индикации указывают врачу 0 выбранных уоло- 
BHAX работы УРП. Если установленный режим работы рентгеновс | 
_ трубки превышает допустимый. реким по условию нагрева. рентгенов ской. 


трубки или оборвана цепь накала рентгеновской трубки, TO Eo A 
1 желтая сигнальнея лампа 10 на пульте управления (см. рис. Г), 
| “При нажатии одной. из кнопок 22 выбора рабочего. места срабатывает 
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ющей нагрузки и задержки (устройство А2-А2), которое подготавливает | 
соответствующий контактор в блоке силовом (устройство АТ) к включе- | 


` нию главной цепи. 


При нажатии кнопки фокуса 21 срабатывает реле в блоке подготовки 


_и снимка устройства, А2-А5 и осуществляет выбор трансформатора + нака- | 


ла Ha соответствующем рабочем месте. 2 
При нажатии квопки тока снимка 19 срабатывает реле B блоке падаг- 


| Переключатели напряжения просвечивания и снимка включают соот- 
ветствующие реле в устройстве А2-А5, которые включают контакторы, 


выбирающие отпайку автотраноформатора (устройство AI-AI) в соот- 


ветствии с уставкой напряжения в устройстве АЗ. 


При работе с рентгенэкспонометром в режиме снимков или в режиме 
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Перечень устройств, блоков, их позиционные ‘обозначения, ка кото- 
рые имеются. ссылки в схеме электрической принципиальной и E описа- 


о работы схемы электрической принципиальной, приведен на рис, б. |. 
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Принципиальная схема выполнена на 11 листах, поле которых разбито | 
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алфавита, a по горизонтали справа налево от последнего листа к 


Г первому листу = арабскими цифрами. т и 

` В случае, ‘если в цепь обозначенного устройства включена. состав- 

| ная часть другого устройства (элемент, контакт, катушка и т. m), roj 
этот участок схемы ограничивается штрих-пунктирной линией и поле 


шифруется позиционным обоз начением устройства, к которому omo- 


` CHTCA данная составная часть. Зажимы клеммных панелей и отдельные 


_ контак ты итепсельных разъемов (из других устройств) обозначаются A 
© отступлением от этой принятой условности, т.е. ‘непосредственно · D | 
маркируются, а затем дополнительно, в скобках, шифруется | пози non- | 
ным обозначением устройства, к которому. они относятся. . а 
| `В случае, если цепь данного”) устройства обрывается, B связи с 
‘переходом на любой другой лист схемы, то конец данной цепи марки- | 
руется и шифрует ся, как указано выше, а затем дополнительно, через 


знак дефис. (=) адресуется K o B которой находится продолжение _ 
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| кууы) эле ментов K принципиальной схеме приведен. B приложении | 
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B приложени ий (на рис, 24-27) дается принципиальная схема устр трол ! 
‚ства 42 для удобства выявления связей мелду блоками устройства Аё, | 

‘выходными разъемами. 
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‚5.8. Схема подключения к сети _ 

| УРП. может быть подключено к сети с номинальным „напряжением 380 

| или 220 В. | 

| ии выпуске с завода предусмотрена. работа c от сети. 380 В. 

Если УРП. подключается к сети 220 В, тов устройстве. А1-А? необ- 


ходимо сделать пересоединения B соответствии с указаниями раздела 


el 4 бх . 9 ا‎ 


5.9. Главная цепь 


Трехфезное напряжение сети от пита питания рентгеновского кабине- | 


: ` Ta вводится в схему УРП через предохранители F G. Pa F 15 устройст- | 
+ { ва АТ (зона. А22). | 

| Через предохранитель Р2 1 подается ‚ напряжение на трансформатор Т 
устройства. АТ-АТ включения УРП и питания лампы адаптационного ос- 


вещения кабинета. | | о 
_ При нажатии кнопки включения сети 98. І т | пульта управления _ 


| аз (зона А22) срабатывает, самоблокируясь, контактор. KI (зона. A22). 
_ Ha регулировочный автотрансформатор TI устройства А-А (зона 
B22) напряжение сети поступает через регулируемые резисторы E5, . 
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R7, RII (зона А22), которые в сумме с сопротивлением питающей сети 
обеспечивают расчетную величину падения напряжения в момент снимка. 


Напряжение на первичные обмотки трехфазного главного трансформатора | 
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т. 1, ТЇ, Е, TI 3 устройства м (зона 622) поступит, если сработает 
| контактор КОВ режиме снимка. или контактор K26 B режиме. просвечи- 
тЫ | ОРАП и будут закрыты сигналами е блока реле времени тиристоры / 2, 
1 у 3, V4 (зона C22). i о | | 
Папряжение первичной обмотки главного о трансформатора т повышается | | 
| 
| 
} 
| 
| 


КУ до высокого напряжения на обмотках ТІ.4, 11.5, ТІ.6 устройства A4 
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_ Это напряжение выпрямляется мостиком ДІ и сравнивается с опорным. 


_ (зона сәт), выпрямляется пестивентильной схемой: и через. высоко- = 
вольтные выключатели KI...K4, после выбора рабочего м ‚ пода- 4 


ется на рентгеновскую трубку НІ или H2. 


Регулировочный автотранеформатор. ТІ устройства AI-AI (зона. c22) 


служит ДЛЯ регулирования ВЫСОКОВОЛЬТНОГО напряжения, для питания 


НИЗКОВОЛЬТНЫХ . В УРП и для питания стабилирента. 


5.102. Схема коррекции сетевого напряжения 
© + 


УРП имеет автоматическую коррекцию сетевого напряжения. _При 


изменении напряжения сети в пределах +10%` от номинального значения, 


схема коррекции обеспечивает неизменное выходное напряхоние авто- 


_ трансформатора с точностью до +9%. 


_ Напряжение сети` подается на регулировочный автотрансђориетор TI 


устройства AI-AI через роликовые контакты, которые могут. переме- 


щаться двигателем MI (зона ВЗ) размещенным на автотрансформаторе. 


При изменении напряжения. сети, двигатель изменяет положение роли- 


оставалось постоянньм. В. этом случае вторичное напряжение авто- 


a трансформатора будет также оставаться. неизменным. 


Электронная схема корректора сети собрана на одной печатной. 
плате АІ-А7 /зона C4/. | Схема работает следующим "образом. — 


Переменное напряжение, пропорциональное вторичному напряжению 


автотрансформатора подается на контакты 5,6 и 7,8 разъема. ХІ платы. 


напряжением, соответствующим напряжению сети 220 В. и ‚> 
_ Указанное спорное напряжение определяется положением движка _ 
переменного резистора Е7, при этом реле K30 включено, реле H29 


выключено. Если входное напряжение выше опорного, то на баз 


транзистора T3 появляется положительное напряжение, которое ш 


ет транзистор и обесточит реле K2, если ниже - то сработает реле `. 
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7220 В, a отработка r рессогласования происходила при› изменении __ : | | 


_ капрянения 1 на + t e 

и п. Кокпенсация падения 1 напряжения х в ‘главной: цепи 

_Окема компенсации падения. напряжения ‚обеспечивает неизменное . 
_ ңапряжение анода рентгеновской трубки. при выбранной y уставко напря- Е 
жения. и при. различных токах. (от 25 мА до 800. МА). В _ _ 
двемого падения напряжения. в плавной 1 цепи г добавляется | 


Величина | OR 
x выходному напряжению автотреноформатора G помощью. ero компенса- “ 
ционной обибтки. B зависимости: от того, какая. из кнопок уставни F 


тока нажата, на anie управления, ‘срабатывает. один. из контакторов 3 
блока. силового К s: KIO и. подключает. соответст ву 07 ую отпайку | | 
компенсационн ой обмотки  эвтотранофоривтора | (зона А22), . > 


5. 12. Окена регулирования тока накала осие трубо: ок. 


Регулировка. тока. anona рентгеновской: т] ) к осуцествляется 
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в. изменяется. ступенчато, в. зависимости от срабатывания к Kon- 
пое K2.. KIO (зона А22). | 


Tpu просвечивании плавная регулировка. тока, ‚ производится. e пульта. 
ү; управления изменением величины сопротивления RI22 (зона. її). > 
| || Диапазон 1 регулирования тока. Roso Ean выбирается резистором _ 


в рекине ‹ снимков УРП работает п при. девяти с фиксированных значениях _ 


| | | трубок и всех. фокусов осуществляется перемещением хомутов na pesn- ` 


е индивидуальной. подстройки тока накала каждой рентгеновской. 


| r служит резистор RI4 (зона. А1). Хомуты выбираются контакто- 


| рами. реле рабочих мест. и фокусов. Тумблеры 53, 5 4, 5 5 служат. =. 


| для ‘переключения ‘цепей накала в зависимости от типа | рентгеновской 


| трубки и ее рабочего места. — 


- На микрофонусе и ‘мелом фокусе дополнительная тодотройка тока. 


| накала производится движками резистора RIS (зона А21). o =з 


_ Для компенсации зависимости тока анода рентгеновской трубки от 


| вапряжения ё анода. рентгеновской. трубки. В цепи накала введен транс-. 


| Форматор. Т. (вона В 21). устройства. АІ-43. Фазировка и ЧИСЛО ВИТКОВ 
||| его вторичной обмотки. подбираются. так, чтобы напряжение. вторичной 
| | обмотки. `скомпенсировало изменение тока анода рентгеновской трубки, | 


вызванное изменением. напряжения на рентгеновской трубке. 
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= го источника пропускается компенсирующий ток; величина которого 


A? - зона 321) на миллиамперметр РАІ. Показание стрелки "8 мА" 


соответ ст BYGT 82048 1 коррек ктированного нап апряжения.. 


ванного напряжения, если нажать кнопку a (ри гс. Т}. включения УРП 
B сеть. В этом случае напряжение, пропорциональное. корректирован НО. 


му напряжению, поступает через элементы ¥ 2, Rel, R98 (устройство 


у, * = 


8 pA 


а. а: 


5 518. Измерительная, цель — 
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| ТЇзЇЗ через. предохранители FI + 3 подключены K fasam 8. В, С - И 


| сигнал "ов". При. этом реле Ка ‚срабатывает. До поступления пускового | 
| сигнала Ha D4.3:10 уровень логического Pon (транзистор V 24 открыт). 
_Пооле срабатывания реле Ка транзистор V24 закрывается И на всех 4 
| входах ячейки4.3 } устанавливаются. "Т", При этом на выходей4. 3: 8 х= 


| устанавливается y уровень nor в Ha выходеЈ2.1: :3 ~ уровень а в. 
и, І :4. триггер должен. опрокинутьёя. 
| ? 3. T: :3 триггер D7. 1 меняет состояние. При. этом 27, 1: :6- "O", | 


071: 5 "І". Выход "6". триггера соединен со. схемой. запуска pere 
| времени на. транзисторах V 43, V55 и реле a. To ‘сигналу 07. I: :6= i 


< о в EEE 
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При выключении высокого. напряжения на плату. управления пода ет н. 


команда отключения. реле времени. по сигналу. экопонометра или 0 о 


сигналу окончания уставки времени. | _ ' _ б 


Работа принципиальной электричевкой схемы _ 


`Реле „времени. питается от стаби їлизи рованного источника. ые В, 
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выполненного. на микросхеме? 10 | и ‘расположенного на. плате ключей, | 


кл 


SF 2 ый х 


_ Все необходимые для работы реле времени. напряжения поступают с 


сетевых трансформаторов ТУГ. Первичные обмотки. трансформаторов. 


| сетевого напряжения. 


| По сигналу. "Пуск на. | обмотку реле K2 разъема х5. приходит. 
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этого момента логическое состояние входов триггера РУ. I следующее: 


D7 1:45 ЛИ, D ey я I: :3= ~ Ca приходом импульса на вход 


“На транзисторах 25+ V27 и микровхемах 23. 1+ 23 ‚3 выполнены схемы | 
_ формирования фазных синхронизирующих импульсов. 
B ‘момент времени, когда Ûy = Ос транзистор V25- закрываетея, 


Ha входы I R микросхемы 23. Г подается T и по уровню "Or и 


срабатывает реле. KI, ‘которое своими контактами (зона. А4, мт 
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| времени. _ | т. | 

__ Одновременно c включением реле времени по сигналу? T: І. :5- "үп 

| {учитывая, ъто27.2 2:8= "I", 27.2:9 "0" на выходе б" ячейки? 8. я 

` появляется сигнал логического "O", срабатывает ключи подмагничи-. 

_ вания на транзисторах V44, v56, Veo и на выходе импульсного | 
трансформатора 14. & появляютея управляющие импульсы, запускающие 


_ симистор подмагничивания, Итак, B момент времени, когда U 4 =6 


‘происходит включение реле времени и начинается т формирование | 
управляющего. импульса | подмагничивания. с Я | o 
После срабатывания триггера 27. І на входах триггера? 7. 2 р 

_ устанавливается : логическое состояние 27. 210 12> ЧИ 2: I=. От 

В момент времени, когда Û 2U. С по сигналу с23. З, 2 8. Е триггер | 

опрокидывается ий”, #: 8= ro" 07. 2: 9= T. Ha выходе e ячейки. 1. 

28.2 - появляетс я уровень "І", и формирование импульсов ъподмагни- | | 

чивания завершается. Таким. образом начало импульса подмагничивания | 
совпадает с ‘момента, - когда д و‎ = Uas окончание импульса. подмагни- | 
чивания привязано к моменту. онт = Ug: Поскольку. состояние | 
триггеров? z меняется, лишь один раз за все время уставки, форми 
усте ЛИШЬ Один импулье подмагничивания. | | _ ; 
По окончании сигнала подмагничивания, "gr Е выхода 27. 2:8 откры- | 
| вает транзистор Уз, транзистор V 37 = закрывается, к аноду диода 

т ү a 6 прикладывается “or и времязадающие конденсаторы Cl, Са начина- 

ют. разряжаться. С этело. момента. начивается отсчет: уставки времени, 

_ В моменты равенства фаз. @ к=, (/ Az аа Ив (с) срабатывают | 

каналы ‚ формирования фазных управляющих. импульсов. (В, А, С) Ha 

ключах V25, V26, V27 и микросхемах 23: 103. 2, 93.4, которые | 

| подают на asme ‘триггеры Рот, 25. 2: 26. 2 синхроимпульсы, 
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(Meent U =) д), Три гтер26. І опрокидывает PCA и Ha D6.1:6- 


_ 3.293.004 TO 


появляется. ngr, на 29,8: с = т Ir 8 экоде 79, 2. 5 - = уровень "Т" Н; 
т, К. транзистор у i закрый по еигналу "уск". т "Таким образом, | 


транзисторы 46, У58, „Иба Форми ру управляющий импульс фазы "В", | 


который со omor обмот КИ. импульсного трансформатора Тб подается 


управляющий электрод сймистора фазы В. (И З ~ зона 422). | 
Через 3,3-мс приходит сигнал (/ де u си ‚аналот гично описанному выше 
| Формируется управляющий ї импульс. фазы. A ‚ Канал Формирования ‘управ- 


_ляющего. ‘импульса фазы В. при Этом. закрывается. 


Через 3 З MC, ‘приходит сигнал pe Lo, открывается сигнал ер. | 
рования управляющего импульса фазы. Си закрывается канал фазы B, 


и т.д. в той же последовательности. = 


По. окончании уставки( времязадающие. конденсаторы ст. СЕ разрядилисв| | 


| на выходе. к. компаратора J 1 появляется уровень "I и" 
A | | o ана выходе "8" микросхемы 
| ‚22.3 = 09, который устанавливает. Шу "`- выход триггера 27. F(a пос- 
T ‘ледний устанавливает. "5 "= вход 07, 2). В "or, `Триггеры D7 опрокиды- <: 
ваются, логическое состояние. входов. npo и "К" триггеров 25, J 6 

| меняется на противоположное, С этого момента. те триггеры, которые 
| находились в" (фазные КЛЮЧИ - выключены) сохраняют свое состояние, 


l.a включенный т триггер меняет. состояние @ логического. "Ол. на р. по. 


приходу синхроимпу, ульса. Таким образом, независимо от момента e 


| ния уставки врем ени, длительность последнего фазного управляющего 


| импульса“ составл; яет З я ме. Необходимо отметить, что по мев е 


| 2 ога: 8 транзистор V34 удерживается. в открытом состоянии и на. конден-| 


_ саторах CI, CR поддерживается. все тот же уровень рон. = 
_ Снимек может быть. прерван. и по. сигналу е _экеспонометра, т. е. до 
Ё того как © работал. компаратор D 1. При этом на вход ключа И 16. по дается 


с экспонометра уровень пе, транзистор открывается, на D2, &: [98 
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d Ted 7: устанавливаются В аз реле КІ отключается и снимок о 
| рое o | мт! 1 Е | Л 
` | = Cxe ема реле времени предусматриг вает окончание енимка при отпусна- | | 
| нии кнопки "Пуск". При этом. реле K2 обеспечивается, на. коллекторе | 
i транзистора У 24. появляется уровень логического "O", который BO3~ d 
| ш действуя на Ў8. 3:9, ‚ 79. 2: 5,29. 3: 9 закрывает asme ключи, а. ` р 
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следующие. узлы схемы реле времени: а. 34 a о 
Ту закрывает тран ізистор. V34, при этом. открывается транзистор | 
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_ Режим | сн: тыка, с с nananet нагрузкой обеспечивается. схемой управ- | - 


Brox полашцей + нагрузки з и | задерики 2-2 ‘состоит из. платы. nanan- | 
пей arp (гона BI3, c13) схемы 1 задержки. (зона A13) и г релейной Ae 
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зона A22) блока ‚силового, управляемыми реле KI-KS (зона c13) 
устройства A2-A2. ка а. ка 
Для обеспечения. оптимальных переходных процессов и о 


р ния перенапряжений на рентгеновской трубке при работе B perme 


шо amed 


СНИМКОВ. e падающей. нагрузкой. B первичную цепь трансформатора _ 


«o| -накала включен резистор RI6 (зона А21), шунтировенный контактами | 


реле Кав, которое также упревляется контакторами K3-KI0 (зона BD) 


14 устройства А2-А2. ко со. ор 


e але ЗЭ ТАДЫ; га То. УАЙ а” фа! ЫД I RENO O 


7 Время, в течение которого ток анода рентгеновской трубки сохра- 
няет заданное значение (длительность ступеней), | программа эмене | 


ния aroro тока ¥ длит `ельности последующих ступеней определяется 


УО] специ ADAK прог грамиатором · > Электронным блоком (3B) устройств 


|. تمدع‎ И Aled A2 ( А73), уш; завлятшим pene KI-KB блока 


s3 9 к=» 47 { Дед 
.. № 

2 > A С 

Ес № 5 F бг аА ET a ya бт азы ТӨРҮ”; . 
А ү 79 уча MN 6250505. ` 
Гаки т : акты BN O a И с. Є 
НО у ә ж у ба? У, и 25 дь Ж Чч? БА Ре AA Аз 
в 9 4 26 و‎ «р 

و 
у 52 УЗ 9 З -‏ 


золаг, таланта REARS aaa ERE 3 i E 


2 .293. 004 то Ур? | oaao  — 


Є тШ, .انو یرہ ۹ ت ی ے‎ ад Т a EIR ль. ina TA с arana “nan A, aANT чыл DIIR LLY apata TERA 
. у ср DAVAT, ak я * K С Ko ў 


_ программа. работы B B соответствии е табл. T определяется выбирае-| е. ; 


— _ l р к перед снимком значениями. напряжения и ‚фокусом рентгеновской. 
| . کک‎ | трук. ("больпой" или "малый").. о — 1 

_ | | | | _ Электронный блок состоит из 4x `одновибраторов на. транзисторах 
- О І | | үт, Va. үп, V5 и лиристорах. 5, 9, үз, ү зарядных | 
| | емкостей CIO, сё, бїл, CI6, С17, C19, C20 схемы "ИЛИ" на, диодах. 
| y | V6, 10, м 14, v 18 и электронного. ключа. на тиристоре Val. 


Ho команде | "подготовка". в зависимости от panee выбранного. nono- _ |. А 
~ жения ручки переключателя 2 происходит включение реле выбора _ | 
i наприжения анода рентгеновской трубки А выбор одного из зарядных 

з I резисторов RIL.. 14. (зона А14), _ выбор соответствуящего контактора 
тока по первой. ступени, выбор резисторов в цепи накала, а также. F 
_подключение обмотки реле следующей. ступени. тока к anony тиристора ТЕ 
val (через R32 и R33) (зона C12). с 1 

` При, включении высокого ‘напряжения ое, реле KI B ; блоке р 
Е “pene времени 12 -AI (зона А14) и конденсаторы сто, ‚ Ст начинают за- Ч 
| _ ряжаться через выбранный. зарядный резистор. В цепи рентгеновской | | 
_ |. трубки. устанавливаются. выбранные ранее напряжение и ток анода рент- | |. |. 
4 ` геновской трубан. Когда напряжение на конденсаторе достигнет. отпи- ү | 
Т _ рающей величины, откроется транзистор. МІ и откроет тиристор үз. 


| ` Через диод V 6 схемы "ИЛИ" поступает импульс на управляющий: электрод | | |. 
| „тиристора V 21. Тиристор открывается. и срабатывает реле еледупдей 
4 ступени тока. Реле встает на. самоблокировку, отключает предыдущее 
| Ё реле и Включает очередной контактор. выбора. тока, который. в свою 
E очередь | отключает. предыдущий: контактор. 3a: счет разницы. во времени 
Я | отпускания предыдущего и времени срабатывания. следушего. реле С 
| | _ происходит к кратко временнов замыкание анода и катода т тиг тотора у я 
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_ Переключение контакторов ведет. к ‘переключении в цепях накала. И 
| компенсации. Такми образом. сформирована длительность первой ступени 
|. _ При срабатывании. тиристора 5 начинает заряжаться конденсатор СІ4 
через резисторы RII u R2, формируя длительность. второй ступени. 
_ Процесс, хак и на всех остальных ступенях, протекает. аналогично 


‚ процессу на 1 ступени. 


2 происходит по сигналу: F Экспонометра, если B процессе работы будет 
р. обеспечено. (независимо от количества "пройденных ступеней") | 

А получение заданной плотности. почернения пленки. ` 

Њи тсутетвии сигнала с блока экспонометра отключение высокого - 
_ напряжения происходит по команде с блока реле времени через 3 с 


после начала режима. | 


р В блоке падающей нагрузки. и задержки размещены | схема, задерлки 

Е (устройство A2-A2-A2) (зона АІЗ). Схема задержки обеспечивает: 
P задержку порядка 1-1,2 с на включение напряжения. анода а 
| _новской трубки (подготовка цепей включения высокого напряжения), 


_ необходииой для форсированного разгона анода рентгеновской трубки; 


`геновокой трубки B режиме просвечивания после отключения напр ряжения| 


анода рентгеновской трубки. при: снимках. 


` Схема задержки (зона АІЗ) представляет собой. конденсатор, BK- 
`ченный параллельно обмотке реле KIO, зарядный и разрядный резисто- | 


ры RI и КЗ: оо. о. а 


ر 


26 Подключение RO = цепочки, даюцей задерику при включении и RC. = 
2 > цепочки, даюцей залержку при отключении, осуществляется соответ- 


ОРУДИЕ контактами ү KIO, 
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"задержки того же порядка на включение напряжения анода на. pom- | 


> > 
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Резистор Re служит для "подхвате" реле” В момент срабатывания и 


о. уменьшения дребезга контактов. 


5. 18. Схема. стыковки с УРИ (острото г-м). 


УРП обеспечивает работу совместно б; усилителями рентгеновского 


о изображения УРИ. 


~ 


K ` соответствующим pann m у KE, XES, Х29 (зона n BI, a. 


` Примечание: при. подсоединении указанных устройств. с разъемов. 


_ Х27 и X28 снять. вилки ХІ? и X18 (рис. 10) с перемычками. 


_ Для согласования работы УРП с УРИ имеется схема стыковки с УРИ 
(зона AIO, BIO, CIO), которая. собрана B одноименном блоке А2-М и 
_ обеспечивает проведение ‘режима фотосъемки с УРИ. 
В режиме предварительного просвечивания с УРИ работа УРП проис- 
ходит по цепи просвечивания, обладающей _ значительным м сопротивле-^ 
_ нием. | | о. л. 
При включении режима фотосъемки С. УРИ необходимо B десятки раз 
форсировать ток анода рентгеновской трубки для обеспечения доста- | 
_ точного светового потока, поступающего на- фотопленку. Если. при. 


фотосъемке будут работать те же цепи УРП, что. и при просвечивании, 


то из-за большого падения напряжения. в цепях просвечивания було, 
уменьшатся напряжение анода рентгеновской трубки, что не дает. | 


возможность получить качественные фотоснимки, 


_ Поэтому, B режиме фотосъемки. е УРИ необходимо переходить на ‚ра | 


ранением напряжения анода рентгеновской ‘трубки, выставленного 
стабилирентом в режиме просвечивания. с УРИ, ис форсированием тока 


анода рентгеновской рое В зависимости от величины тока просве-. 


боту по снимочным цепям, облалающим малым сопротивлением, с сох- T 
| чивания. “| 
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УРИ работают совместно со стабилирентами СИ-ТОРН и подсоединяют =| | 
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р 3 fn работы схемы следующий: 


_ Напряжение переменного тока, снимаемое с двикуцегоса контента = 
_ траноформатора стабилирента И пропорциональное высокому напряжению | 
у. просвечивании через разделительный понихающий трансформатор D 
| _ после’ выпрямления подается на входы. семи одинаковых (по схеме) A 
| `сравнивающих устройств. АТ, А2, А4, А5, А7, АВ, А9 плат 1 и П. Bi- = 
к кВ устройства А2-А& Сабан. АТО, BIO, CIO). | 
|. _ Пороги срабатывания оравнивающих. устройств. пропорциональны 
Е напряленив анода рентгеновской трубки при просвечивании: | 
А - 105 кВ; _ аам 
о оо 
АТ > бук з | 7 
А9 - 95 xB; 
| А2 - 65 кВ; 
‚45 SRB; 


1 К выходам сревниваюцих устройств подсоединены однокаскадные 
| усилители на транзисторах, B коллекторную цепь которых включены. 
“реле, ‘фиксирующие превышение. порога срабатывания. Орабаты: вая, | 


_ любое ИЗ этих реле снимает. питание с реле, подключенных к аЙ 


. е 
ЙД ЕС, | 


і вающим устройствам с меньшим. порогом срабатывания. Таким образом, 
воми, включено лишь реле e высшим порогом срабатывания, т.е, 
| _блок стыковки с УРИ с точностью +5 кВ следит за, напряжением | 


анода рентгеноЕ кой трубки п при. просвечивании. Если не сработало. 


< \ A 
e 
GL. 


HH одно из оравниваюцих устройств, то сработает реле КТТ (зона 


к Т Е 
7 р 
eS 


2347 


BIQ). Это означает, что напряжение анода рентгеновской трубки. 
| ГРИ просвечива: ИИ. менее 45 кВ. | 


ی کی ی یو 
РР‏ 
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: 


Каждое из указанных выше. реле подготавливает цепь включения реле 
выбора киловольт (зона BI6, 1б) устройства. АР-АБ. 


Аналогично, блок СТЫКОВКИ с УРИ следит. за величиной тока анода 


величине тока просвечивания, снимается с нагрузочного сопротивления 
| Бо? (зона, Ват) устройства АЗ ис началом режима фотосъемки с УРИ | 
| подается на время 0,3 е на входы 10 ‘сравнивающих устройств АЗ и А6. 
| | (зона А10) устройства А2-АА-АЗ. “При величине тока 1,5-2,5 мА 

_ сработает реле с при величине тока 0,5-1, 5 MÅ сработает реле. кб, 

| | при. величине. тока. 0-0, 5 мА сраб®тает реле Kg (зона АТО). 

— При срабатывании реле K3, K6 или K9 подготавливаются цепи для 

_ включения к контакторов тока (зона А5) устройства АТ. 


При. включении режима фотосъемки сработанные реле. в. устройстве 


2А А2-А4 блокируются через диоды ү 46 ИЛИ \/ 47 и замкнувшийся KOH- 
TAKT. реле. Кї2 (зона BIO), включаются выбранные контакторы тока и 
_ напряжения, и. таким образом, однозначно выбираются параметры режима 


|. фотосъемки, соответствующие продиествуищему режиму просвечивания. 


5. 19. Схема. счетчика. времени просвечиьания 


Схема счетчика ‚ времени просвечивания устройства АЗ-АЗ. г предна- 


_ об истечении. 5 мин. с начала,  просвечивания. 2 
_ Электронная схема счетчика собрана на печатной плате устройства. 


|| 23-43. I (зона м2). `бкема работает следующим. образом. ‚ К 
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рентгеновской трубки при просвечивании.. Напряжение, пропорциональное. 


_ значена для отсчета ` времени, с прошедшего с момента вклю- (> 


чения режима. просвечивания и для обеспечения Звуковой сигнализации а 
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дри нажатии кнопки. „ О. 4 13 (устройство 1 А3, зона 1 17) размы- | 
|. казу вся. контакты 7-6, r закорачивающие времязедающий конденсатор Са. | 
< тенератора на. операционном усилителе АІ. Период импульсного. напря- 1 
р жения на оло: генератора настраивается. B ) пределах 36 < ‚резистором С 


_ Микросхема a2 представляет собой ‘десятичный | счетчик, | на выходе. 


А i Fe А 
ЕУ espe гере PATARIA Сми 


которого появляетоя напряжение +158. через время 300. егт, е. 5 мин. - | = 


При этом откроется транзистор М6 и сработает реле кт. Контакты 


CT TOOLS ERA. 
Ay ` 


реле. KI (6 8,3) BE лючат электрический звонок HIS, a контакты KI (1 4) к 
блокируют об бмотку р өле. — —_ > | в т | _ — ү 
| Звонок бупет включен: +10 тех. ‘пор, пока не отпустят. кнопку $ 13 И 

отключат режим просвечивания. или ‚ нажмут „кнопку 5 14 OA" отклю- 


чения Звук ›вой сигнализации. _ 


| 20% У 


F ч у У > 
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5.20; Схема инди: кации. значения миллиамперсекунд и "защиты | 


- КА: 


> рентгеновской трубки. от перегрева. 


РЕ: Ж i Ф 3 ر‎ f У. р : $ А 5 ا‎ К 
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Схемы размещены на. he әчатной плате индикации. "MAS "и заниты 


рентгеновской трубки B пульте управления устройства АЗ-АТ | зона 


5. 20.1. ‚бхема инзикапии Ия - 


тё 


Схема пр едназ на цена ил. обн еснечения | индикации на стрелбчном 


| приборе = _микроамперметре РАЗ (зона. c9) Величины установленного 
L H% пульте управления произ ведения. тока анода рент геновской тру бки | 
fad 
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me Щй . pmr тельность с снимка и лля ар томати ского переключения диа та- 
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Схема работает c ‘следующим образом 7 


| В пульте управления собран делитель напряжения. на. г рбзисторах z 
R30, ЕЗІ, ЕЗ2, R33, НАТ, НАВ, R59, R67, R76, RB6, R6 (зона. А9). 


Напряжение. с этого делителя P пропорциональное. величине установлен- : 


ного тока снимка, подается через ‚переключатель тока снимка SI: Ha 
один из ‚ резисторов, подсоединенных к плате SI. 5 переключателя 
времени снимка. Величина этих резисторов выбрана такой, что через 


них будет протекать ток, пропорциональный произведекию тока анода 


|. рентгеновской трубки на длительность снимка. Этот ток. протекает 


через микроамперметр РАЗ (зона C9) и далее через контакт 8. 


‘разъема платы через нагрузочные сопротивления Ко и ЕЗ в плате. 
Микросхемы АТ и А2 служат для автоматического переключения пунтов 


RI и Ва микроамперметра В зависимости OT величины миллиамперсекунд. 


При величине" менее 40 MAS TOK, через микроамперметр, не презьшает 


6 мкА и и нужо показания шкалы умножать на 0,2. 


На пульте управления загорается лампа H4 + "х 0,2". При величине. | 
от 40 до 400 мА; ‘срабатывает реле KI И подключает резистор RI, | 


шунтируюций микроамперметр, 7. этом, показания шкалы нужно ymo- || 


жить на 2. Загорается лампа Н5 "х 2". При величине от 400 до 


4000 МАЎ ` срабатывает. ‚реле HA и подключает шунт R4. Показания _ 
шкалы теперь i нужно умножать на 20. Загорается лампа Нб "х20". 


При этом отключается вход микросхемы АТ для защиты ге от позренңде- | — 


ния. че: 


7 сы Наа, بک یر‎ „ш 2 "., у, کو‎ дичи. . ی‎ еар. И с. 10 


à 20. 2. Схема защиты. 1 ранитеновокой трубки ‹ от перегрева 
_ схема предназначена для ‘защиты рентгеновской. | трубки < от т работы 


а недопуотимон режиме, когда. она, в результате ‘чрезмерного nepe- > 


e < с | включение высокого. напряжения, 5 если ‘мощность, 3 _ которая ‚должна вы- СЯ 
й А _ делиться | на аноде рентгеновской трубки, > ‚превышает. допустимую 
| _ | ۰ r для данной. уставки времени. снимка. б. | 
| _ Схема работает. следующим образом. — о и. 
a FE _ Напряжение, пропорциональное напряжению снимка, ‘снимается с 
. з |. одной из отпаек трансформатора. TI (зона B8) переключателем 5 2. 2 | 
_ о | Это | напряжение выпрямляется и поступает Ha делитель R3, R6, F2, 
e нө, 24, E, R29. _Вапряжение пропорциональное произведению 
- = з ۰ _ |. _ U: х. 1, т. е. "мощности, i г которая. выделяется. на аноде рентгеновской 
Е _ с. т рубки, — снимается. включенной. кнопкой тока сни мка 51. Величина 
= ab : этой. мощности: ‘сравни вается с максимально допустимой величиной б 
- | > А $ | | — мощности _ которая задается для каждой уставки времени сни мка. a 
3 . | г | N ү паспортом. на рентгеновскую трубку для каждого из ее фокусов. Дая | 
с Г у. с этого. пере! ключателем времени снимка « п, (зона. c8) для каждого из 
: Е — фокусов. к указанному напряжению, снимаемому с делителя 1 подилюча- | 
. T ‘ется. резистор, величина которого пропорциональна уставке времени 


— ‘снимка, Если. ток, протекаший через выбранный резистор создает на | 


С ЕЁ] входе микросхемы сигнал, превыпакций опорное напряжение, соответ- | 
с г. RI- ет вуюцее ‚допустимой нагруз ке рентгеновской трубки, ‚ то He cpa аты- || 

ое т вает реле КЗ на этой плате. Своим нормально. разомкнутым. контактом | 
_ i e pere кз разрывает цепь включения реле защиты рентгеновской трубан | I 


IRM KI (зона В7), которое, в в свою очередь, не позволит. ВЕЛЮЧИТЬ pere 


N s o m подготовки | KI9.. s К?З (зона B, устройство 1 12-5). А — е _ i =. | | 6 : | |. 


еее т? 2 _ з. 293. 004 т 


= а EFS 
FÖ 


t грева. Е может. выйти из ‚строя. Реле защиты K3 (зона 49) запрещает f i 


„= < TOE TTT r TFET TITER л. ЖАЛУ” OTN “ос... тырмы тег? Ро: "mrt, 
2 кїз уге МЕР 
ү | К 
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6 Ж. Работа УРП в pesne проовечивания | 


% режиме просвечивания можно работать только. на первом рабочем 


е. поэтому нуно накать кнопку. Ыы (рис. 1) выбора первого 


| рабочего. места 255. І (зона С18). Просвечивание производится на. 
| большом или {бон Буе и соответственно о нажать кнопку 
гили. 2510. 2 " [Е 


| выбора фокусов 510.1 " £] " 1] ", зона BIB. 


Рабочее напряжение на , рентгеновской трубке устанавливается 


- переключателем. 4 (ем. рие. Iy выбора "кү "  просвечивания 518.8 


зона СІб. При нажатии. кнопки. 3 (рис. 1). включения высокого nanpa- 
| жения при. просвечивании 513 (зона. ВІ?) или кнопки включения 
| высокого напряжения при просвечивании на экрано-снимочном устрой- 
|“ стве, срабатывают. реле K26. ..K28 (зона. СІ?) устройства А2-А5. 
Реле К26 включает контактор просвечивания К26 (зона CI?) — 
|] устройства АТ. Однако, высокое напряжение на рентгеновской трубке 
| появится только после включения реле времени и открытия силовых 
У тиристоров. Уз... \4. (зона C22) B главной цепи. 

o Pene времени (устройство A2-AI) запустится по цепи из последо- ` 


вательно. соединенных контактов реле К27, кз0 (зона C7) устройства. 


А2-АБ и одной. из цепочек, образованных контакторами выбора напря- | 


_ жения анода рентгеновской трубки. На. пульте управления загорится 
красная лампа H26 (зона BI2). : Одновременно с включением высокого 
] напряжения: оа счетчик часов работы рентгеновской трубки 
qoa времени просвечивания (зона BI9, устройство A2-A3). | 
) _ Ток анода рентгеновской трубки. В режиме просвечиван.я контроли-. 


E ш по миллиамперметру РАІ (зона B21) устройства АЗ и регули- 


| manx потенциометром пульта управления R122 (зона АРТ, устройст- | 
|» во АЗ). EE к, 


д -Ar руз ~ 3 . à‏ ویز و 
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ч K { р > 2. Л 5 ка, $ эуе Е $ ` А "ИШҮ € . È INAT м У Уа . 3 к! 
к : К + Ы А х ; ` 3 А . ХУ РЕ КОЛ, А яя < Е e وا‎ М 


RIS. тока накала. (зона AA, 1 устройство ааз). "После 5 мин. | ; 
_ проовечиваняя t рабатывает | реле | KI устройстве з» и включает. о 


звонок HIS Устройства. эз, 


pai окончания рена 1 просвечивания необходимо, отпустить mony 4 р | 


53 (рис. D включения. высокого напряжения при просвечивании. я 


прекращения звуковой сигнализации нужно нажать кнопку бсо кх" 


а жа Ат. ы 
ВС ЗЫ. Ск 


отключения. звуковой сигнализации времени | просвечивания su 
| Компенсация емкостной соответствущей тока просвечивания к | 
_ ляется подачей тока на прибор РА. (зона ват), устройство A3 |] 
через одно из сопротивлений вт... 138. (зона сар), ‚ устройство. 


Г А2-15, внбираемых 1 B зависимости or | Уставни напряжения. просвечива-. ۰ | 


о включении. просвечивания. я подается пыпульеное питание аз. 
J контакт | реле ков (зона B20) уотройотза 12-15 и _ контакт реле R 
са са0) устройства. 22-43 | на статор рентгеновской трубки, . тем. 
К 7 canen o обеспечив вается постоянное.  врацение анода рентгеновской. | | A 


AL 2и; ион Т 
Иан LISAA 


72. 


Ош нажатии кнопки 


" срабатывает реле щпроовечивания | | т и. 
ро. ва и своим. контактом ‚ке ГА 5) (вона c16) ) устройства) 2-5 


| подает питание на. реле ‚бора киловольт. с оз 


в остальном работа: схемы в | режные просвечивания не ‘отличается | 


О от описанной выше, | о а 
| ины режима просвечивания с экрана. | 
в этом ‘случае регулирование Напряжения анода à рентгеновской 
T | | трубки и тока анода рентгеновской трубки, для поддержания 
2 заданного среднего значения яркости изображения на экране ум, 
I | осуществляется стабилирентом СИ-ТОРН B ручном или. автоматическом 
| _ режимах у управления, В рекиме автоматического управления perya — 
~: рование моцности дозы реа осуцествияется ! по трем | 


| орак. ү 


автоматическое управление напряжением при заданном вручную 


Sa токе анода рентгеновокой | трубки; 


Г автоматическое утравление ' током анода репттеновсков труби 


_ пра зеденно ом. вручную напряжении анода рентгеновской трубю; с. 
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| которая’ осуществляется в `релиме ‘стабилизации яркости ema | 


| ского “изображения. а нажатии педали (кнопки). "Съемка" на УРИ. 


автоматическое. : управление напрале ением. и током. анада ‚рентгеновской 


F ү. трубки. е 


_Стабилирент 1 подеоединяют | к ¢ выходным разъемам УРП X27 1 и хэв, 


| предеарительно ‹ CHAB вилки X7 и в, а к Foray X29 таа | 
_| разъем УРИ (зона АТ, ВТ, ср. o о 


При. снятии. `вилки w ‘рвется главная цепь УРП B ‚режиме pocse 


Fo нё контактах разъеме. Х27: 1 и X27: 3; 227 : 9 и X27: п; 
‚ | 27:17 и Х27:19 (зона B22). o 


К обмоткам `регулировочного автотрансорматора через клеммы 


| _ разъема Х9:5 и Х9:7; Х9:13 и Х9:15; 29:21 и Х9:23 (зона B22) . 
| подсоединяются | обмотки. регулятора напрякения. СИ-ТОРН. ен | 
4 снимаемое с движков регулятора» через клеммы разъема Хо: 3; хе, 


х9 :19 (зона 322) ‘подается Ha обмотки. главного трансформатора. 


При. снятии вилки ХІВ рвется. цепь накала при просвечивании на 


рз разъеме XZ: 9 и X28: 10 (зона -А2Т) ик ‘контактам X28: 4; X28: 10и 


X28: 12 (зона. А21). подсоединяется автоматический. регулятор тока, | 


который, ‘изменяя параметры цепи трансформаторов накала, управ вляет | 


током анода ‚рентгеновской трубки. —— жол a o 
" срабатывают реле. и контакторы 


При. нажатии. кнопки. н © 


в УРП, ‘аналогично, рекиму просвечивания. © использованием экраз a эсу, 


однако задание ток са аи напряжения зз с. _ выносного пульта. 


_стабилиренте. 


B режиме просвечивания е экрана УРИ можно. проводить киносъемку; 


Ф] через контакт. X28: 5 пос улет сигнал на реле киносъемки. K8 


| устройства 02-46 (асна А 018). Своим. контактом ЕВ (3, 6) (зона. BI7) 
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КҮ устройства А2-А6 реле. запускает фелим п просвечивания. порнно | 


|.|. щунтируется ‹ часть цепи. накала контактом 88 6, 5) (зона А2). o 


e устройства 42-46 для. увеличения. тока atone  рентгеновокол трубна а 
|. спри киносъемке до 3-10 мА. - со о > 
І УРП предусматриве ет возможность включения ‘режима’ просвечивания 
16 на П и Ш. рабочих. местах для тренировки рентгеновокой трубки г после . 
t 


р ее замены и для цейтрирова ния диафрагмы. _ n. 


e 


|: 5. 22. Работа ) УРП! в | peine = 


УРП обеспечивает | проведение режима. сиямков н на любом рабочем месте е |< 


5, pr N т E у РЕ 5 98 і А Е А: х е К А ЕК г Ж нау , 
SE DBE 7 : БМ" ла $ мп ч 1ч т =, а о А ; 0 5 
ме ا ا‎ а Ух > УСУ У чу» Ё и 


И | 
_ падающей нагрузке. Режим „падающей. нагрузки допускается только при Ре 


заботе на ‘большом или малом фокусах рентгеновской трубки, 


| При. наличии. в комплексе усилителя. рентгеновского o i] 
| моно. проводить фотосъеиху с экрана УРИ i на ах рабочем месте в. с 
_ режиме енимков. _ | | о — о 

Рассмотрим. работу УРП п при. производотве СНИМКОВ с неизменной _ qJ- l 
ешр ШШЕ жа 


Ha пульте управления кнопками 1 -$ 5.1. TS 5.2 или о 55. ү с чы 
эми ГОРО: Е Х 


а CIS) устройства 43 j выбирается рабочее мес TO, а кнопкам ко 
em 4 10. 2; и С: | › E. У 10,3 { зона a a Io a 


| уетродотва 23 = а рен тгеновекой. трубки, Переключателем _ ГЕ 


“ы, > 
СХ 


| (зона 016_ ) устройства АЗ устанавливается величина. напрежения. 
| анода’ рентгеновской трубки 9 переключателем Si (зона A 0) 1 ү 


| устройства: АЗ - = ‚выдержка. времени экспозиции. Выбор величины тоқа. 


не" ч 2 ткт утта з. 
уа ENDE ONT 


| анода. рентгеновской. трубки осуществляется. нажатием одной из 


= блока ‚жш ин 51 | (зона а ? устройства: А 3. Если. — > а : 


а чыды E ТУС: 
Е аА у з ЧК ра 
ж-з ОВ С УУ” „арз ное Сул 

ВЫ г aE 04 


Tp выборе. первого рабочего места ‚ при. нажатии кнопки. 16 снимка i 
69, I (зона АТ?) устройства АЗ до первого упора срабатывают реле T | 
подготовки KI к K2 устройства. А2-Аб и выдают команды B экрано- 


| снимочное устройство ПОШ3-1 (зона C2). При готовности. экрано- S] 


снимочного устройства К производству снимка. включается реле 
подготовки КІ9...К24 (зона BI?) устройства А2-А5 через разъем | 


_ Х26:22 (для ПОШЗ-І). Реле КІ9...К24 самоблокируются. контактом -o 
` KIO (2, 5) и осуществляют подготовку всёх целей УРП к включению. t 


высокого напряжения в режиме снимка. Контакт К20 (6, 9) разрывает | 


электрическую цепь, собранную для режима просвечивания (зона Сї?) | 


Цепь накала переключается контактом K22 (2, 5, 8) (зона A2I) 
устройства À2-A5 с режима просвечивания на режим снимка. Вклю- 
чается контактор ИЗ? (зона 619). форсированного разгона анода 
рентгеновской трубки контактом К20 (2-5) (зона СІ9) устройства 
A2-A5 и контактор тока контактом K20 (I, 4) (зона А14). Через _ 


N а „~ время І с после начала подготовки. срабатывает реле задержки KIO 


отада 


| | _ (зона ВІЗ) устройства А2-А2 и его повторители реле H и KIO 


(sona C2) устройства А2-АБ. Реле K9 (1, 4). включит. контактор. Е. 
снимков НО (зона СЇ 7) устройства АІ-А2 и его повторители = реле 


KII и КІ2 устройства А2-А5. Контакты контактора К25 подсоединят 


a выбранные отпайки автотрансформатора K тиристорам иг, V3, Уз 


щщ зона C22), но тиристоры остаютея закрытыми. 


_ Одновременно реле K9 (I, 4) (зона СІ?) устройства 2-45 1 подает | | 


питание на реле защиты по разгону. з и КІ4 и, если включены 


| - -токовые реле КЗІ, КЗ2, K33 разгона анода. рентгеновской трубки У. 
[5] (зона CI?) устройства AI-A2, то реле защиты КІЗ и KI4 врабаты- Г 
SADT И самоблокируютоя, 0} дновременно обрывая цепь форсированного I 


> разгона анода рентгеновской трубки контактом KI3 (4, 2 yorpoñ= 


ва А2-АЗ. 


2228 a oz 9.293.001 TO = 


P| выдает сигнед в схему УРП о начале снимка. При подаче импульсов № 
|| м управляющие электроды тиристоры открываотся и напряжение | 
Гр. принледывается к обмоткам генератора. | 


Б до второго упора срабатывает. реле KI? и его повторитель KIS F 
Т устройства. А2-А5, который запускает. блок реле времени контактом - о у 
o Е КІВ (2, ,5) (зона 87) устройства А2-45. В блоке реле времени BEID- _ 
1 daei pene KI (зона BII) устройства А2-АТ, запускается схема — 


| тиристоров УТ, V2, V3, v4 (зона С22). До появления управляющих 
импульсов с 


г. | _ лампа. H24 и загорается красная H26 (зона С12) устройства АЗ. ци 
|. запуске реле времени. ВКЛЮЧАЮТСЯ реле КЗ и K4 (sona A17) устрой- _ т 

| ства А2-Аб контактом блока реле времени КІ (21, 24) и выдают -o - 
d ; сигналы. о+начале снимка В Штативные устройства, подготавливая их. 
к окончанию. снимка. (зона C2). 


_ Вращение < статора. осуцествляется подачей | пониженного напряжения 


Т | Оо обмотки  автотраноформатора (клемма 1123: 10, зона. B22) устройства | р р 

| Ат-А2-АТ через контакт 2. (5, 2). (зона B20) устройства A2-A5. | о 
| _ Подготавливается цель включения реле кї? B ‘блоке подготовки т. - 5 F 
|. снимка. (вс ча BI9) устройства 42-45, которое осуцествляет запуск о ^^ 
[ | блока реле времени. у ко, | | _ | | 


_Одновременно проводится подготовка КД к ‚ производству снимкг р. К А Г 
дри нажатии кнопки 16 снимка. $9,2 (зона BI9) уетройства A3 {{ 


отсчета времени и выдаются ‘импульсы на управляющие электроды ` 


абатн Baer реле KI (зона BII) устройства А2-АІ и 


уь, 
i 


УЕР 


Начинается режим снимка. В цепи сигнализации | гаснет зеленая 


_ Одновременно происходит заряд конденсатора бї через цепочку. у DA 
RI; ЕБ (6, 2 _Устройотва A246, H2 | (3, 6) (зона A17) устройства | 


T А2-А5, 


T awan о 


; 
БЕЧА БЕДИР 41 POA Seha Ri 4 


— 
мазм онр ААД SAISON 1 AA RAN A уччу ЈАР сыл. 


\ 


пучана тосот а ЧӨЛ РАНГ „рүмдү FN CAEN зе Ct а: 
А тое эд | a 
П j ` 


ДЕ А ЭЙ; НО E , ИНАЯ = 
2 ‘e : - 4 Р, Ч Ё г А , ر‎ i A 2 
мә NADL UKE RESUS ч 4 TRN TS OS КА چ‎ - * 5 
د‎ ро RS Kary E A 2 А А Ў р 
камы ака Абаран j a енн Даана. rena r ts 
RL хте брус Мален, Алле белугун >; подай = зела и ирсан م دد رمس‎ РЕР РЕ 
: УК ПЗ мА А Ду چ‎ ү» о ЗЕ са б - + 
Д Н Е У у Ч Де „ у. » $ 
и 2 А ә. . 
a J А 


Уа 2 si Ес. Сиды ОНЫЙ 

э ө = vi " 
© $ ا‎ ГА 

о оон нара ЙЛ Ки р-у еде у уын а 
И Ж 

ВЯ N И нф МУ К 
` و‎ Et 


єх: то узора СС ^ 
á A ` 3 
am Å ý 2 
о уу / ار در ا کاو‎ р 10 
i EIT AEG А) E “ 
7 р А 4 сеў v 
ч Ме?" ту єз з, ج‎ а и 
(го Ц А ARR п 
s, Р к, 


я АЗС” 

+ К 

валит Р 
/ АД, W 27 
з DIETS С 


А. Ay 
وم جر‎ 
Я 
2? “7 
с © 


ХРИСТА ОМНИ 
+ РЈ y 


К Е ло прач ` ч: $ ү, АО М Э; и т Бад геу Е К, м А ЕЙ, `; k AAN RS 2 7 билд Г , z 
э ءج‎ зл с „әм е Ан ч. додано о таннан тан, арваад они итал сие УЛЛУ EENEN EAE SETAREA ата отт рипа алтарь > ә 
è > ‹ Е: = r 3 у $, E Я * 7 „Хы х у 
К Е К y > zas ` х ` ei i. 3 ә? ا‎ р ис k и ч » 


По. истечении выдержки вромени прекратится подача отпирающих 
| импульсов на тиристоры и тиристоры закрываются, обесточив главную. 
цепь. Отключится выходное. реле KI (зона. ВГ устройства А2-М. и | 
| своим контактом КТ (21, 22)bona А7) замкнет. цепь. питания реле 
"| окончания снимка K5 n кб. Происходит. разряд конденсатора. с через 1 
4. катушки реле и реле кратковременно включаются. При этом рвется 

т ens питания контактора K25 и его реле. повторителей KII и. М2. 

Yad d (зона СТ7)устройства А2-АЗ и они. `отпускаются, возвращая схему 
УРП к исходному состоянию. _ о 
Реле окончания снимка Ко. (зона AI? ) устройства А2-А6 + выдает 

сигнал об окончании ‘снимка в X, контакт К а, 4, (зона с» 
подготавливая ЭСУ к очередному снимку. - 

Обесточиваются реле KI? и K8, гаснет красная . лампа. H26 и 
г. подготовки ко... К24 (зона a17) устройства 2-45. а: этом 
замыкается цепь торможения анода рентгеновской трубки контактом 
| К2Т (13, 14), (Бона B20) устройства. A2-A5 и на статор излучателя 
| подается напряжение. Начинается торможение анода. рентгеновской 
| трубки. Одновременно. запускается схема односекундной задержки 
(зона ВІЗ) и по истечении 1 с восстанавливается первоначальное 
состояние УРП. Г. э | т 8 | 

Включение режима снимка можно. производить. кнопкой включения. 
высокого напряжения при снимках а эу. При. нажатии. кнопки на эу | 


подается питание на реле подготовки 9... ка (зона BI7) уотрой- | 


ства A2-A5 через. соответствующие разъемы штетивных устройств 


ХЗА:5 или Х26:22 (зона ВГ?) и эти реле срабатывают. Подготовка | 


gers A УРИ проибх‹ дит аналогично описанному выше. Однако, реле 


S| Ю7 и ЮВ (зона. BIQ) устройства ` А2-А5 не включается до тех пор, 


"3 
к? 


| г ` 3.293.004 ТО 
| Е ОЛ x чл 2 р D22 Zz | | 


جر 
а х, Д б‏ 


der = . ане алырла “ЧАШ”. о EN جوت‎ ee 


пока . не будет. отпущена кнопка на 0. При ‹ отпускании кнопки на 20У 
срабатывают реле KI? и ЮВ (зона 819) устройства 42-45 и запускают. | | 
‚ блок реле времени (устройство ки который осуществляет включе- | | 


ние высокого напряжения. 


_ При производстве снимка с ху после нажатия КНОПКИ включения. Е 


высокого напряжения. зе `можно - отпустить, не дожидаясь прихода, 


| каретки. в поле снимка. B этом случае включение высокого напряжения 


| произойдет автоматически после. окончания режима подготовки. 


В режиме снимков с неизменной нагрузкой можно работать. с реле 


экспозиции рентгеновским (рентгенэкспонометром). Для этого необхо- | 


| лимо на пульте управления нажать одну из кнопок 15 (рис. 1) плотно- | ү 


сти почернения снимка и одну или несколько кнопок 17 выбора ДОМИ— 


_нанты. При нажатии кнопки плотности почернения 5 З и кнопки выбора |. 


с доминанты 57 (зона ВА) устройства АЗ подается питание Еа 


работы с с. экспонометром К? (устройство А2-А6), которое подготавлива- | 


ет цепи УРП к работе > рентгенэкспонометром. Контактом К? (6, 3) 


(зона АЗ) устройства. А2-Аб подготавливается цепь запуска. рентген- 


_ экспонометра. Контакт К? (12, I3, 14) (зона CI, устройство А2-Аб . 
осуществляет подачу питания на контактор. снимка К25 и реле повто- 


рители KI и КЇ? (зона C17). устройства A2-A5 через контакты реле 


рентгенэкопонометра. Питание на контактор К25 будет. ‘подано только 


` после прохождения пробного цикла рентгенэкепонометра, который | 


_ обуцеотвляется BO время режима подготовки к снимку. 


“При. работе © рентгенэкспонометром. В режиме ‘неизменной ` нагрузки — 
необходимо. установить переключателем 14 (рис. 1) времени снимка 
максимально допустимое время экспозиции для выбранной. мощности. 
Т | Включение цепей УРП при подготовке K снимку и. при снимке проис- 


ходит так же, каки при снимке без рентгенокспонометре. сана, 


о С сигнал на ‘окончание. снимка. поступает e блока рентгеноәкепонометре | | 
ү o разъема x1: 28 (зона аз) на. ‚блок с pene времени. и выключает ‚ его, 
-4 ены снимок. е е 

Дая производства « снимков в рекиме падающей нагрузки. на. ‚пульте Я 

е _ управления надо нажать кнопку 20 (рис. n включения. режима ‚ 

A | падающей нагрузки. При нажатии: кнопки. ‚режима. падещей. нагрузки . 

s 6 происходит. подготовка, цепей. к проведению этого. ‘режима. a 


, Контакт кнопки $6 (1, 2, 3) (зона B7) устройства АЗ. переключает г 
зарядную цепь блока реле. времени на максимальное время снимка. 
5 е. Контакт 66 (19, 20) (вона B6) устройства. A3 обрывает цепь. | > 
индикации. времени снимка и лампы HI6, НІ8 и H20 (: зона B6) гаснут. | 

_ Контакты | кнопки 56 (4, 5, 6) и 56 (8, 9 (зона B14) устройства - 
A3 подготавливают цепь подачи питания на блок падающей нагрузки. [Г 

Режим ‘падающей нагрузки. можно проводить только при включенном г 5. 
 экопонометре. Реле защиты трубки KI (зона. B7) устройства АР-АБ - | 

| С включится. й разрешит производство снимка при падакцей. нагрузке _ | 

Е только при замыкании контакта: реле включения экспонометра К. 

Ё . (2, о) (вона А8) устройства’ А2-Аб и при замкнутом 1 контакте реле 
=. микрофокуса K7 Ф, 8) (зона B7) уетройотва / A2-A5. т | 


а. 293. об то. 
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T | — } _ напряжения ‘анода рентгеновской. т] 
| ; | 7 С трубки. задается. уставкой выбранного на 
| Р ской. трубки, а длительноот b. снимка. определяется рентгенооколоно- · 
[ [ _ метром. При. включении. режима подготовки. срабатывает. одно из. pene. 


| E44.. E48, К50...К52, K54...H56, KSB (зона А16, BI6, CI6) и 


: o выбирает резисторы RI ...814 (зона. А14) устройства А2-А5 для _ | | 6 ; 
с | задания длительности. первой ступени режима падающей нагрузки. е 1 


: | | тока. (зона СІЗ) устройотва A2-A2 по цепи X17: З, замкнутый _ 
l контакт реле подготовки K23 (1, 4) (sona C14) устройства. 12-45, 
о контакт. реле подготовки при фотосъемке. KIG (зона. C14) yerpoñ- - е 


дри т рекиме "падающей ‘нагрузки т производится | выбор т только о yoraman — o 
у ки. Ток анода рентгеновской 


ЭЯ? ения. анода рентгенов- < Е [Б 


| выбора! напряжения анода. рентгеновской трубки. кэз, ки, K6. ..K42, ٤ 


к своим. контактом, в зависимости от фокуса рентгеновской трубки, 


8 
е 
Чура 


е Одновременно происходит включение. ‘соответствующего реле e 


| | ства. А2-А4, кнопку педеющей нагрузки S6 (в, 9) (зона CI4) _ вы Р 


|. n устройства АЗ, контакты. резъема( 3213) (зонаСТЗ)Вкльчается одно 

J “из pere ‘выбора тока, которое. евенм контактом включает контактор. ` 
у выбора. тока. (вона AID, BIS) устройства АТ на первой. ступени E o 
ү падающей- нагрузки. . Ври включении. высокого напряжения же о А , | 
| | о выходное реле KI блоха. реле времени (зона ап). устройства А-Ы. _ Е 
| | е и. своим. контактом 1031 ,34), зона ла, подсоединяет зарядные . | 
F | сопротивления к конденсатору сто. и сг (зова ВІЗ) устройства 

> Я _ АРА. "Таким ‘образом, осуществляется запуск ‘схемы блоха. najan- oan 
| | щей. нагрузки (подробная. работа < блока ‘падающей нагрузки paccuor- | - da | т | 
i тена. B ‘соответствующем пункте). т ро 


б после получения сигнала. ‚экспонометра | или по истечении 


_ Схема. бл ока ‘падающей: нагрузки 1 воз вращается B исходное состол- a Fop. 


n | От. времени 5 с. Ы - о о, | ОА | o р Б 


с Заем тои | 


1 < $ г 
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_ Режим фотосъемки | с экрана. УРИ. можно. › проводить только при. вклю- С. Ё | 
‚ченном режиме. просвечивания. В режиме просвечивания. соответств; ую- 
щие реле в блоке стыковки. с. УРИ: отслеживают величину напряжения 
тока анода. рентгеновской трубки и подготавливают к вкличению реле. 

_ выбора. киловольт (зона А16, BI6, 1016) "устройства 42-43 и _контак- г. — 
— тоды тока (зона A15) утсройства АІ. ге _ 


дри. начале, фотосъемки поступает сигнал B блок | стыковки e ya 


` а 


через. контакт реле просвечивания KSI (3, 6 (зона A10) устройства | || 
_ А2-А5, ‘срабатывают реле подготовки при ‘фотосъемке KIS, кїб, KIS, | 
кай { зона. А10). устройства A2-A4. Контакты этих реле подготавли- | 
ват. цепи УРП K работе B режиме фотосъемки. Контакт КТб (4, 7) E 
(зона А17). устройства. А2-А4 разрывает цепь. после окончания снимка. | р. | 
_ Контакт KI6 (5, 8) (зона. C14). устройства. А2-А4 обрывает цепь. | 
| _ питания падающей нагрузки. Контакт K20 (2, 5) (sona BI9) устройства | 
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та, Б\ хам E ; 
зй: Е e Er S 


` A2-A4 подготавливает цепь включения реле KI? и КІВ (зона BIO) 


. A DTF 7 устройства A2-AS. 


Подготавли вается цепь запуска устройства А2-АТ контактом KI? 
(12, 13, 14) (зона В?) устройства 42-44, а зарядная цепь устройот- | 
J ва. А2-А1 переводится на длительность снимка ос контактом KIS 
L 3,7) (sona В?) устройства. А2-А4. Через. время. 0, 3e пооле 
начала режима ПОДГОТОВКИ фотосъемки, срабатывают реле КІ? И KIŞ 
(зона. A10) устройства А2-А4 и осуществляют включение реле выбора | 
хиловольт контактом КІ? (Т, 4, W (зона CI6) устройства А2-А4 и. 
включение контактора тока контактом KI? (3, 6, 9) ‹ зона А15). : 

_ Контакт. кю т. 4) ( зона, BI?) "устройства А2-А4 осуществляет - 
ч вх тхчение. pese подготовки УРП. KI9...K24 (зона BI?) устройства _ 

J _А2-35 и начинается подготовка. УРП как при обычном снимке. ana. I 
ч ‚ блока | реле > времени ус ет poñerse `А9-АТ)› и включение высокого напряже- ү 


ОИ исходит при посту плении сигнала. © ЭРИ. на разъем ; Xa: 8 
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`` РРР | 


Fo разъем X29: 9 (зона. В?) поступает сигнал е экспонометра. УРИ и через 


. | (ас (s зона. а В7). дри наборе требуемой з дозы в s процессе ‹ одного | снимка. на 


е контакт 15. (3, 6) (вона. В?) ‘устройства A2-A4 выключает уотройотво_ 


12: А2-АІ. Однако, все цепи. УРП. остаются в готовности. к пройзводству` — {о Б 
1 очередногс. снимка. После ‘смены кадра. в фотокамере, ВНОВЬ. посту- l а с | 
| Ter сигнал на запуск устройства А2ЪАГ и, таким образом, ocyqecr- | | 


1 = вляется производство. серий фотоснимков. 


| дри. окончании. ревима фотосъемки реле подготовки 1 фотосъемки Boa К | 
— . вращаются: B исходное положение. и через контакт ків (4, D (sona _ A 
1 - A17) ‘устройства. A2-A5 замыкают цепь питания реле окончания снимка - с i 


| 2 ЕБ, которые возвращают цепи YPI B исходное состояние. | 


4 5. 23. _ Защита. or залипания. контактов хонтакторов. и pene, управ- 
ү ляющих контакторами.. = 


_ Залипание контактов любого контактора может привести. к короткому с. 
р замыканию отпвек главного автотранеформатора. при включении другого Г 
{ контактора, | Ток короткого замыкания может. выжечь контакты контак- я 


Е. торов. т 


_ Защита or залипания контактов понтакторов, а такте. от залипания Io 


| реле, управляющих. контакторами, выполнена. на реле K62 блока под- 
- А гото вки и снимка (зона BI5). Обмотка. реле включена через цепочки 
1. нормально. замкнутых контактов  контакторов. 2-24. блока силового. 
|: (зона А15, BI5, C15). Реле подтянуты при подключенном к сети _ 
_ питасщем у устройстве, если все контакторы исправны. в этем случае 
Е 1. возможна нормальная работа питающего устройства. о о 
_ Ши залипании любого ‘силового контакта ви K2-K24 


o или. любого реле, управляющего. контакторами, контакты к62 разры- — Г | 


зат n цепь е защиты кї > aona i B7), ‚ загорается 2 желтая лампочка 
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С | за: пульте управления. Реле кю блотшрует 1 лодготовку ‹ енимка, а l нор- 


мально | ye контакты реле KOZ > _ блокируют цель включения. 

 просвечивания. T sona BI7; Ja _ с . _ _ | с. _ = - х | 
_ Дая того, чтобы при исправных контактах не загоралась : желтая 

лампочке } B режиме просвечивания, нормально разомкнутые контакты 2. 

ое _ пунтируютея контактом реле включения просвечивания К27. 

„ началом режима подготовки снимка защита, отключается тем, что 


контакты Кб2 с. шунтируются контактом реле подготовки снимка 


KI9 3 (T ð 4} Ф 


— 3.293.004 Т0 | 


DE 


: : 6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ ОА 
_ Помещение дая размецения УРП должно мае _ 
нормам. радиационной безопасности для обслуживает персонала | 
и населения; . | Е | a о ‚з оа с, | р 
_ правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. о 
и правилам техники безопасности при эксплуатации электроуоталовов; | | 
| действующим типовым правилам пожарной. безопасности. для. —_ ү 
узревдений Минздрава. _ ло, о _ л T 


Рентгеновский кабинет должен иметь самостоятельную питающуо арр 


| линию, идущую от ввода питания или от `распределительного me. | 
ү УРП должно подсоединиться к сети через щит с рубильником или = Г 
| эткин. (с ручным приводом). и предахранителями , р размыкании м 
[| которых УРП полностью обесточивается. а | — о 
Г. Bo время монтажных и ремонтных работ сетевой рубильник ‹ отключают е. 
u на нем вывешивают предупредительный знак "НЕ ВКЛЮЧАТЬ". м к Ta 


а 
= 


_Монтажно-ремонтные работы должны производиться одновременно. 
чё менее чем двумя лицами. 
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Hontan УРП i производить. согласно. рис. 9, при этом пульт управления | 
Т, стойку. низковольтную 2 ‘установите. в пультовой, a + генераторное 
_ устройство 4 и блок. силовой 3 B процедурной. | 


Блок силовой. 3 расположите: таким. образом, чтобы | к его ‘лицевой | 


> стороне был ‚свободный проход. ' Бад | генератором 4 оте подвеску | 


~ для высоковольтного кабеля. - 


_ Соединиге составные части УРП | кабелями no: схемам электрических 
‚ боединений рис. Юи рис. 11. о — | -o о 

< Отключите. кабель то (ом. рис 0), nonah питание. на ‚ первичную. | 
абмотку главного трансформатора. генератора M, сот. клемм шыр | 
о `АТ-АТ, а его. концы заизолировать 1 на все время оборки. и наладки. | 
с, a схемы управления. | г а | | 


— 


_ Производите подсовдинение УРП. к сети. Через. блок < силовой АТ, а 


ЖЫ» qiy ' & АУА ИЯ С r 
: е ае E : e 5 =. АЕТ н Мен р ч 2. AN 
‚з ' z М = ‚5% ‹ Е “ 
оона ты opt ТУ 
к . раз 42 а: j 


a 7 заземлению . = ` непосредственно каждую составную \ часть УРП П согласно | 7. 


| провере fasoyrasareneu правильность чередования йаз! на ‘силовом | | 
- | 1 | mre. үе ое Sa а у жүз ое ее 
TI При подеоединенин УРП | к сети руководствоватьея. маркировкой без а 
Га клеммах щита и. сетевом 1 кабеле питающего устройства. . у ее. 
р. _ Заземлящие провода. внутреннего монтажа.  подсоединены K клеммам = 
PiE корпус" соответствующих. составных частей УРП. e кк а 

а УРП выпускается. заводом. с положением:  перемчки соответствующих | 
Ее = бдключению. к сети напряжением 380 В. _ в Е |. 
ү При подключе Ий УРП ы сэти 220 B необходимо. выполнить  переклине- | | 
ния согласно рис. и. не 3 


е _ 


эе МРТИ ЖИЫ = нь бааа ЗИ н v aa (Осу тч ЫВ 2-2 ал Е gg ғ 
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г не входит. 


целом, 


` необходимо установить перемычку. на E X36 между клеммами. г 
[| 8и 20 n 27). | =. 


/ 


Подключите. дверной фонарь красного цвета или ‘световое табло. | 
"Не входить" (лампа на напряжение 13, 5 В) в стойке низковоль = | 
Ав к зажиму 6 клеммной панели о и к ‹ закиму 24 клеммной панели. | 
Х35 (рис. 6). = o: с a са. а 

Кабель для подключения дверного фонаря "He входить" n 


Пронзводите сборку офориительного кокуха блока. силового y (ompi со 


| Внимание! При отсутствии в составе УРП блоха стыковки с УРИ и 
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оо спечиввет 2 питание № управление рентгенодиагностическими | 
_ тетройствами, входящими в +0 или иное. > исполнение стационарного. И 


En жплекса. | 


„Комплексы содерхат от одного до трех рабочих мест, ве: 
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E рабочее место - 3 30y стола-штатива поворотного, 
П рабочее место - ‘стол. снимков, : | 
Ж рабочее место = стойка ‘снимков. = о о 
T Ha I рабочем месте ВЫПОЛНЯЮТСЯ. режимы просвечивания и онны 
| которые включаются как с пульта управления УРП, так и е экрана 
`  зуора-штатива поворотного. Е. | — o ‚ 
Ha Пи Ш рабочих местах. выполняется. режим. снимка, который کک‎ 
включаетоя только с пульта управления УРП. ол ей 
УРП допускает различные варианты установок рентгеновских трубок | 


на рабочих местах. вне. зависимости. от г фокусов рентгеновских трубок | 


при скорости врацения анода 300 00 м мин" 


` ` Для согласования работы. УРП с установленными рентгеновскими 
трубками служат. тумблер 5 з... $ 5 (зона сІ8) устройства А2-46. 


| n принципиальной | схеме УРТ эти.  тумбдери изображены | в | 
B ае sm едены наиболее вероятные варианты установок 


Г различных. типов енттеновских _ трубок и и соответствутие | им noore- | 
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Bramante рубильник. {выкличеттель) пита | питания кабинета; | о 


| 

| 

|. — нажмите на пульте Управления кнопку e (рис. D > включения 
|. _ сети, при этом загораются: лампочки подсветки приборов и зеленая 
| ٠ _ сигнальная лампа 10, цифровые. индикаторы перекличателей: направе 
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еле экспозиции B ‘следующей последовательности: _ 


А г $ ти, г $ рН, № à “ 3 
? . VAT. : : МА | 
эй + у усе ая H к - уз > i ЧЕ d 
© 1 К * КУ МЕ: ; К 
RIR И 6 - БА Я Ў 
PR Е А ау ч, УЙ, к. Ке SAE С СЛ ^ и 
АСАН иа РЯ ? > 


? аке г 


нажмите одну из кнопок 19 тока ‘снимка. = . соответотвусдув забрано 
уставке тока анода рентгеновской трубки; о | 
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установите рукоятками 8 "rV" (при снимках) и 14 ag. б. уставни. 
напряжения анода рентгеновской трубки и времени экспозиции. по се 
цифровым индикаторам инак и времени, при этом, если Условия 
снимка выбраны правильно. = осон зеленая ‘сигнальная лампа’ | 
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ыл . 
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после отключения. 1 красной crane | 
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noepaensa лени 185 
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9.1. Уход за YPN 
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